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Abstract 
Istanbul is a big, crowded, megacity. Air quality decreases as cities get crowded so air pollution is more important issue in a crowded city like Istanbul. Due to Covid-19 all human's habits have changed. For instance, people mostly stayed at home and used less vehicle during the period when many precautions are taken against the disease. Istanbul’s air quality is affected more by this habit changes of people because over 15 million people live in Istanbul. This change has led to the reduction of humanmade air pollutants. In this study, 2 and a half years of PM2.5 and PM10 data was examined to understand the change in air pollution. Particulate matter amounts were examined in 3 periods as before, during and after lockdown. Istanbul's air quality has improved thanks to the precautions taken by people against coronavirus.
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Covid-19 Salgınının İstanbul Şehir Merkezindeki Partikül Madde Kirliliğine Etkisi 
[bookmark: _GoBack](writing the second language summary is optional)
Özet 
İstanbul büyük, kalabalık bir megakent. Şehirler kalabalıklaştıkça hava kalitesi düşer, bu nedenle İstanbul gibi kalabalık bir şehirde hava kirliliği daha önemli bir konudur. Covid-19 nedeniyle tüm insanların alışkanlıkları değişti. Örneğin, hastalığa karşı birçok önlemin alındığı bu dönemde insanlar çoğunlukla evde kaldı ve daha az araç kullandı. İstanbul'un hava kalitesi, insanların bu alışkanlık değişikliklerinden daha fazla etkileniyor çünkü İstanbul'da 15 milyondan fazla insan yaşıyor. Bu değişim insan kaynaklı hava kirleticilerinin azalmasına yol açmıştır. Bu çalışmada, hava kirliliğindeki değişimi anlamak için 2 buçuk yıllık PM2.5 ve PM10 verileri incelenmiştir. Partikül madde miktarları karantina öncesi, sırası ve sonrası olmak üzere 3 dönemde incelenmiştir. Koronavirüse karşı alınan önlemler sayesinde İstanbul'un hava kalitesi iyileşti.
Anahtar Kelimeler: Parçacık madde, Koronavirüs, hava kirliliği, karantina, İstanbul. 
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1. Introduction
Air pollution is a significant issue in human beings’ life since the Industrial Revolution. Air pollution has been recognized for decades. All creatures suffer from pollutants that occurs by people. Air pollution occurs from mostly human activities but there are some natural activities such as volcanic eruptions are unrelated with people. High amount of air pollution has terrible impacts on human health and earth ecosystem. For last 3 decades air pollution’s adverse impacts on human health has become a remarkable subject (Schwartz, 2004). Air pollution affects every people and may cause health problems even leads to death. People are more aware of the bad effects of the air pollution that increase every day on human health such as air pollution increases the rate of respiratory and cardiovascular diseases (Mannucci et al., 2015). Air pollution does not only affect people’s health but also affects plants and ecosystems. Particulate matters do not distribute homogeneously, covering plants with this heterogeneous dust may cause erosion and radiation heating, this event may damage plants (Grantz et al., 2003). Especially, particulate matter can damage crops. Air pollutants can be examined in two types as particulate and gases (Vallero,2014). “The composition of PM varies, as they can absorb and transfer a multitude of pollutants” (Kampa & Castanas, 2008). PM means particulate matter and PM is very small dust or other things and may include tiny liquid particle. PM10 is a type of an air pollutant. PM10 means that a particle’s size is smaller than 10 μg. PM2.5 is another type of an air pollutant. PM2.5 means that a particle’s size is smaller than 2.5 μg. Meteorological parameters and physical features of an area can affect presence of particulate matter, the amount of particulate matter is affected by natural sources and human activities (Unal et al., 2011). Industrial activities, construction activities, transportation, fossil fuel consumption creates particulate matters. Especially in big cities these type of activities as construction and transportation are more than small cities or towns. A disease because of coronavirus first appeared in Wuhan city in China, then World Health Organization named this disease as Covid-19, the disease spread in a very short time to all China and to whole world (Hou et al., 2020). This disease spreads all the world in a short time then it became a pandemic disease. There are lockdowns because of the Coronavirus disease and this disease has many impacts on people’s life and natural life on earth. Covid-19 pandemic has been affected people in many different ways. By examining the change in the air pollution levels during the coronavirus prevention can help to improve air quality (Berman & Ebisu, 2020). Due to Covid-19 People's behavior had to change. This big change in human behavior has affected air pollution because human behavior is a big part of air pollution. Main purpose of this study is to understand whether the precautions applied to protect people from coronavirus pandemic have an impact on air pollution.
2 Material and Methods 
2.1 Research area
Istanbul is in the Marmara Region and located in Turkey’s north-west. Istanbul has a history approximately 300 thousand years. Istanbul is the most crowded city in Turkey and its population increasing every year, today over 15 million people live in Istanbul. As we can see in Figure 1, Istanbul is like a bridge that combines Asia and Europe continents. The latitude of Istanbul is 28 E 58 and the longitude is 41 N 01 and the surface area is 5.343km². 
Istanbul locates in between Sea of Marmara and Black Sea. Istanbul’s climate type is Csa as known as Hot-summer Mediterranean climate (URL-1). Istanbul’s climate affected from both Mediterranean and Black Sea climate. In this province average annual temperature is 14.5°C, average number of rainy days is 106.9, the average amount of precipitation is 677.2mm and the sum of annual sunshine duration is 75.3 hours (URL-2). Istanbul’s flora is like Mediterranean Region’s flora, evergreen shrubs and small trees. Istanbul is Turkey’s economic and tourism center, there are lots of industrial facilities. Until 2020, each year over 10 million tourist visited Istanbul. There are over 4 million traffic vehicles in Istanbul (URL-3). 
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Figure 1. Map of Istanbul (URL-4)
Fig. 2. shows the average temperature values of Istanbul. According to Fig. 2 Istanbul's air temperatures change periodically. Mean temperature values generally range between 0°C and 30°C. 


Figure 2. Temperature values of Istanbul 
In a study about particulate matter episode in winter in Istanbul made by Im et al., (2010) shows there are more emission measured in European side of Istanbul because there are more vehicle traffic and industrial area are than Anatolian side. 
2.2 Data 
Daily meteorological parameter as temperature and concentrations of two pollutants as PM10 and PM2.5 were included in this study. 
Daily data of PM10 in 2018, 2019 and 6 months of 2020 and daily data of PM2.5 in 2019 and 6 months if 2020 were analyzed. Hourly data of PM10 and PM2.5 in between March 15th and April 15th belong to 2018, 2019 and 2020 were analyzed. Air pollution data taken from the website of Ministry of Environment and Urbanism of Turkey. Temperature data were also analyzed to understand whether the change in air pollution was related with precautions. Temperature data taken from Turkish State Meteorological Service. 
2.3 Method
To determine the changes in air pollution levels, data analyzed with Excel calculations, graphed and tabulated with Excel. Data were analyzed daily and hourly. The relationship between temperature change and air pollution was examined.
1. Results and Discussion
Out of transport and industrial activities, those months are winter so people use fuels for heating. In the middle of March 2020 Turkey announced lockdown. During the lockdown period due to coronavirus people used transportation vehicles less because students started studying online and some people started working from home. But at the beginning of the coronavirus period PM10 did not decrease suddenly because people continued to use fuel for heating. As can be seen in the Daily PM10 values graph, there is a downtrend in PM10 levels over the years. 
Figure 3 shows that the PM10 concentrations averaged daily values of Istanbul province for time range from 01.01.2018 to 30.06.2020. Averaged daily PM10 values of Istanbul from first day of the 2018 to middle of June 2020 are generally between 15 μg/and 130 μg/. Blue line means the daily PM10 values of Istanbul and the red line means five-day average of the daily PM10 values of Istanbul. In Figure 3, as we can see the amount of PM10 is high in the last few months of 2019 and in the first 2 months of 2020. 




Figure 3. Daily PM10 values of Istanbul between 01.01.2018 and 30.06.2020
[bookmark: OLE_LINK2]
Fig. 4 shows that the PM10 concentrations averaged hourly values of Istanbul province for time range between March 15th and April 15th in 2018, 2019 and 2020. As can be seen in the graph the amount of PM10 of the year 2020 is lower than the year of 2018 in the all hours. At 7 a.m. and 5 p.m. amounts of 2020 have higher values than the amount of 2019. From 8 a.m. to 16 a.m.  the amounts of 2020 are lower than 2019. In the other hours, values are very close to each other. 




Figure 4. Hourly PM10 values of Istanbul between March 15th and April 15th in 2018, 2019 and 2020

Table 1 prepared to understand to see if there is a change in the amount of PM10 before, during and after period of lockdown precautions. Lockdown period started in the middle of March so the second period is which people take precautions. When compared with the values of 2018 and 2019, the amount of PM10 in 2020 decreased by 28% during the lockdown period.
Table 1. Changing PM10 values over the years
	PM10 (µg/m3)
	

	Periods
	2018
	2019
	2020
	Change (%) 2020/ (2018;2019)

	Jan 1 – Mar 15
	43
	40
	42
	0

	Mar 16 – May 31
	53
	42
	34
	-28

	Jun 1 – Jun 30
	34
	38
	36
	0


Figure 5 shows that the PM2.5 concentrations averaged daily values of Istanbul province for time range from 02.01.2019 to 30.06.2020. Averaged daily PM2.5 values of Istanbul generally between 5 μg/and 65 μg/. Blue line means the daily PM2.5 values of Istanbul and the red line means five-day average of the daily PM2.5 values of Istanbul.
Figure 6 shows that the PM2.5 concentrations averaged hourly values of Istanbul province for time range between March 15th and April 15th in 2018, 2019 and 2020. As can be seen in the graph the amount of PM2.5 of the year 2018 and the year 2019 are very close to each other. The amount of PM2.5 of the year 2020 is lower than the values in both 2018 and 2019 in all hours. There is a significant decrease in PM2.5 values in Istanbul in a month period compared to previous years.


Figure 5.  PM2.5 values of Istanbul between 01.01.2018 and 30.06.2020




Figure 6. Hourly PM2.5values of Istanbul between March 15th and April 15th in 2018, 2019 and 2020


Table 2 prepared to understand to see if there is a change in the amount of PM2.5 in the period of lockdown. When compared with the values of 2019, the amount of PM2.5 in 2020 decreased by 27% during the lockdown period. All the values of 2020 are lower than the values of 2019, but there has been a greater decrease in lockdown period. 
Table 2. Changing PM2.5 values over the years
	PM2.5 (µg/m3)
	

	Period
	2019
	2020
	Change (%) 2020/2019

	Jan 1 – Mar 15
	25
	22
	-11

	Mar 16 – May 31
	23
	17
	-27

	Jun 1 – Jun 30
	17
	15
	-15


According to a study conducted in China, the highest concentration of PM10 occurred in the cold winter season and PM10 concentration was measured lower during periods of higher air temperature (Zhang, et al., 2015). Fig. 2 has mean temperature values of Istanbul. We can divide the time of 2 and a half years into 3 periods as before, during and after lockdown. If we look at the all the periods, we can see increases and decreases from time to time. These increases and decreases might cause by meteorological events such as temperature changes. There is uptrend in temperatures in Istanbul.  There is no sudden change in temperature values corresponding to the coronavirus period. 
Conclusion and Recommendations
The main cause of the amount of particulate matter before the lockdown period is heating. People who live in Istanbul needs heating in winter season because of the weather conditions of Istanbul. Heating types create particulate matter pollution in air. After the winter season so in the spring, the weather gets warmer and the need for warming is reduced. Thus, particulate matter pollution is also reduced. However, in 2020, the amount of particulate matter has decreased more in the spring season than in previous years thanks to the lockdown precautions.
Because of the coronavirus related lockdowns air pollution decreases almost %44 in the whole world (Arora et al., 2020). There are so many cars and they cause traffic and traffic is a huge problem in Istanbul because most vehicles use fossil fuel. While lockdowns in some Turkish people stayed at home mostly, some factories did not work, all students took their lessons online so they stayed at home and do not use transportation. That’s why between March 16th and May 31th pollutants created by people are reduced. 
All people have tasks to do in order to reduce air pollution. In coronavirus quarantine precautions, we have seen that many people can do their jobs over the internet. Employers should consider this issue in order to reduce air pollution. In lockdown period, the precautions taken by humans have helped reduce air pollution. People should continue these precautions, both as a avoid catching the coronavirus disease and to reduce air pollution. 
Acknowledgment: We are grateful to the Ministry of Environment and Urbanism of Turkey, Turkish State Meteorological Service for air pollution and meteorological data.  
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PM10 (μg/m3) 



2018	00:00	01:00	02:00	03:00	04:00	05:00	06:00	07:00	08:00	09:00	10:00	11:00	12:00	13:00	14:00	15:00	16:00	17:00	18:00	19:00	20:00	21:00	22:00	23:00	60.573355077962205	56.874650967711844	59.012939142388369	58.667013849951481	55.432800539907056	51.831372514446748	48.774329276763353	47.162853741711871	49.628140878790525	55.729749839753907	58.535476915613039	60.483139703829778	59.652714441955787	58.61514439257401	58.075568392969828	57.961697567632335	57.71411636206971	56.928537337048247	55.735984961816435	53.065228177820742	52.947551993709908	54.967732666338151	57.427238151889114	60.942465535191616	2019	00:00	01:00	02:00	03:00	04:00	05:00	06:00	07:00	08:00	09:00	10:00	11:00	12:00	13:00	14:00	15:00	16:00	17:00	18:00	19:00	20:00	21:00	22:00	23:00	43.09712206196582	43.169792556980063	43.515442040598295	42.511271367521374	39.921327012108264	37.73495103276354	35.634139957264949	34.376339921652423	35.425830217236467	39.702200409544162	45.143509170227922	45.553021866096856	44.542207870370369	41.273141025641031	39.026351050569808	37.952742165242164	37.88648187321936	37.998177528490025	37.508538550569803	36.805458742877491	36.392774216524217	37.80897480413104	40.512913995726493	41.850090811965813	2020	00:00	01:00	02:00	03:00	04:00	05:00	06:00	07:00	08:00	09:00	10:00	11:00	12:00	13:00	14:00	15:00	16:00	17:00	18:00	19:00	20:00	21:00	22:00	23:00	43.233304552990248	43.521031083050502	41.865566398096355	39.680175026642154	37.613641154676742	36.253775520419559	35.706171908616973	36.926683265984387	33.573371706593086	35.477658369780592	36.963635504525016	36.39044384797181	34.656501853982071	36.29242912102292	34.181174435542559	35.214470895045508	36.157656836051927	40.096287340251493	38.023825233887202	37.498076298826504	37.357475936140503	38.453140489193871	39.792821682968928	40.776188300632981	Hours


PM10  (μg/m3) 




pm 2.5	43467	43468	43469	43470	43471	43472	43473	43474	43475	43476	43477	43478	43479	43480	43481	43482	43483	43484	43485	43486	43487	43488	43489	43490	43491	43492	43493	43494	43495	43496	43497	43498	43499	43500	43501	43502	43503	43504	43505	43506	43507	43508	43509	43510	43511	43512	43513	43514	43515	43516	43517	43518	43519	43520	43521	43522	43523	43524	43525	43526	43527	43528	43529	43530	43531	43532	43533	43534	43535	43536	43537	43538	43539	43540	43541	43542	43543	43544	43545	43546	43547	43548	43549	43550	43551	43552	43553	43554	43555	43556	43557	43558	43559	43560	43561	43562	43563	43564	43565	43566	43567	43568	43569	43570	43571	43572	43573	43574	43575	43576	43577	43578	43579	43580	43581	43582	43583	43584	43585	43586	43587	43588	43589	43590	43591	43592	43593	43594	43595	43596	43597	43598	43599	43600	43601	43602	43603	43604	43605	43606	43607	43608	43609	43610	43611	43612	43613	43614	43615	43616	43617	43618	43619	43620	43621	43622	43623	43624	43625	43626	43627	43628	43629	43630	43631	43632	43633	43634	43635	43636	43637	43638	43639	43640	43641	43642	43643	43644	43645	43646	43647	43648	43649	43650	43651	43652	43653	43654	43655	43656	43657	43658	43659	43660	43661	43662	43663	43664	43665	43666	43667	43668	43669	43670	43671	43672	43673	43674	43675	43676	43677	43678	43679	43680	43681	43682	43683	43684	43685	43686	43687	43688	43689	43690	43691	43692	43693	43694	43695	43696	43697	43698	43699	43700	43701	43702	43703	43704	43705	43706	43707	43708	43709	43710	43711	43712	43713	43714	43715	43716	43717	43718	43719	43720	43721	43722	43723	43724	43725	43726	43727	43728	43729	43730	43731	43732	43733	43734	43735	43736	43737	43738	43739	43740	43741	43742	43743	43744	43745	43746	43747	43748	43749	43750	43751	43752	43753	43754	43755	43756	43757	43758	43759	43760	43761	43762	43763	43764	43765	43766	43767	43768	43769	43770	43771	43772	43773	43774	43775	43776	43777	43778	43779	43780	43781	43782	43783	43784	43785	43786	43787	43788	43789	43790	43791	43792	43793	43794	43795	43796	43797	43798	43799	43800	43801	43802	43803	43804	43805	43806	43807	43808	43809	43810	43811	43812	43813	43814	43815	43816	43817	43818	43819	43820	43821	43822	43823	43824	43825	43826	43827	43828	43829	43830	43831	43832	43833	43834	43835	43836	43837	43838	43839	43840	43841	43842	43843	43844	43845	43846	43847	43848	43849	43850	43851	43852	43853	43854	43855	43857	43858	43859	43860	43861	43862	43863	43864	43865	43866	43867	43868	43869	43870	43871	43872	43873	43874	43875	43876	43877	43878	43879	43880	43881	43882	43883	43884	43885	43886	43887	43888	43889	43890	43891	43892	43893	43894	43895	43896	43897	43898	43899	43900	43901	43902	43903	43904	43905	43906	43907	43908	43909	43910	43911	43912	43913	43914	43915	43916	43917	43918	43919	43920	43921	43922	43923	43924	43925	43926	43927	43928	43929	43930	43931	43932	43933	43934	43935	43936	43937	43938	43939	43940	43941	43942	43943	43944	43945	43946	43947	43948	43949	43950	43951	43952	43953	43954	43955	43956	43957	43958	43959	43960	43961	43962	43963	43964	43965	43966	43967	43968	43969	43970	43971	43972	43973	43974	43975	43976	43977	43978	43979	43980	43981	43982	43983	43984	43985	43986	43987	43988	43989	43990	43991	43992	43993	43994	43995	43996	43997	43998	43999	44000	44001	44002	44003	44004	44005	44006	44007	44008	44009	44010	44011	44012	44013	18.89	19.53	11.843333333333334	11.546666666666667	17.930000000000003	19.523333333333337	20.66	31.935000000000002	14.155000000000001	13.796666666666667	22.195	19.63	27.134999999999998	21.23	15.716666666666667	25.899999999999995	25.303333333333331	26.846666666666664	34.71	26.74	18.62	27.833333333333332	20.259999999999998	24.486666666666668	30.033333333333331	15.056666666666667	28.405000000000001	17.939999999999998	19.346666666666668	12.280000000000001	12.85	21.543333333333333	24.736666666666665	40.496666666666663	21.55	16.603333333333335	15.293333333333331	13.63	20.073333333333334	25.755000000000003	37.659999999999997	17.085000000000001	9.7800000000000011	12.68	14.783333333333333	17.07	22.02	59.083333333333343	49.00333333333333	64.61	61.213333333333338	63.866666666666674	19.88	10.106666666666667	15.656666666666666	21.806666666666668	23.193333333333339	16.723333333333333	24.22	35.076666666666668	14.273333333333333	21.745000000000001	37.92	39.589999999999996	28.116666666666664	44	45.31	28.33	23.196666666666669	19.11	10.479999999999999	16.239999999999998	21.593333333333334	32.270000000000003	24.24666666666667	46.359999999999992	47.206666666666671	24.903333333333336	20.04	18.95	26.090000000000003	16.996666666666666	26.216666666666669	39.36	21.905000000000001	16.513333333333335	9.0566666666666666	12.043333333333331	14.323333333333332	19.653333333333332	29.203333333333333	18.416666666666668	19.653333333333332	27.59	26.323333333333334	28.02333333333333	42.190000000000005	20.07	24.193333333333332	15.450000000000001	13.265000000000001	16.09	16.040000000000003	12.123333333333335	18.586666666666666	37.479999999999997	18.203333333333333	13.233333333333334	16.975000000000001	17.384999999999998	22.683333333333334	16.72	20.353333333333335	24.13	21.830000000000002	20.67	41.046666666666667	44.110000000000007	30.22666666666667	13.82	11.1	24.2	25.675000000000001	15.494999999999999	17.725000000000001	13.87	14.196666666666665	24.540000000000003	24.123333333333335	21.526666666666667	29.823333333333334	13.896666666666667	17.296666666666663	27.33	16.526666666666667	16.426666666666666	21.183333333333334	30.59	40.713333333333331	30.870000000000005	19.676666666666666	14.886666666666668	16.733333333333331	18.8	23.666666666666668	17.920000000000002	22.8	31.74666666666667	29.286666666666665	30.856666666666669	18.866666666666664	21.15666666666667	26.686666666666667	20.086666666666666	19.353333333333335	22.426666666666666	16.155000000000001	14.07	14.55	11.475	13.773333333333333	20.02	22.513333333333335	18.396666666666665	15.726666666666665	15.530000000000001	15.81	16.213333333333331	14.486666666666666	21.966666666666669	23.92	19.886666666666667	21.169999999999998	18.38	14.816666666666665	13.700000000000001	13.040000000000001	18.07	9.9766666666666666	12.64	13.486666666666666	9.1	11.623333333333335	9.1999999999999993	10.739999999999998	18.776666666666667	15.65	20	15.193333333333335	13.683333333333332	10.94	14.54	19.320000000000004	14.050000000000002	12.829999999999998	19.616666666666667	13.574999999999999	6.8650000000000002	11.85	10.246666666666668	14.19	12.133333333333333	10.71	9.2033333333333331	10.953333333333333	11.073333333333332	10.25	9.9966666666666661	14.056666666666665	12.493333333333332	14.013333333333334	10.93	15.053333333333335	13.496666666666668	9.6466666666666665	9.6966666666666672	9.7233333333333327	9.5966666666666676	7.6966666666666663	9.2233333333333345	8.4966666666666661	7.77	9.25	8.5766666666666662	12.006666666666666	13.613333333333332	8.59	7.9799999999999995	10.226666666666667	10.9	10.786666666666667	13.329999999999998	16.526666666666667	15.106666666666669	16.89	10	13.375	11.689999999999998	9.6266666666666669	10.243333333333334	10.833333333333334	10.61	12.763333333333334	11.463333333333333	10.646666666666667	14.103333333333333	12.6	9.9499999999999993	12.89	11.265000000000001	8.9550000000000001	10.5	9.7233333333333345	9.6633333333333322	9.58	10.106666666666667	11.336666666666666	9.7433333333333341	18.739999999999998	27.52	15.873333333333333	9.9733333333333345	9.39	9.61	15.860000000000001	26.82	18.113333333333333	16.89	21.5	14.233333333333333	14.469999999999999	26.84	30.916666666666668	18.763333333333332	23.563333333333333	15.340000000000002	8.9433333333333334	11.18	16.11	9.5733333333333324	9.68	19.48	22.653333333333336	11.810000000000002	11.690000000000003	13.136666666666665	19.056666666666668	21.150000000000002	18.376666666666665	23.77	37.406666666666666	21.95	23.116666666666671	17.169999999999998	16.626666666666669	16.68	17.393333333333331	18.296666666666667	13.246666666666668	17.606666666666666	22.39	30.943333333333339	19.666666666666668	8.9266666666666676	9.9266666666666676	20.673333333333332	21.286666666666665	15.343333333333332	16.906666666666666	24.003333333333334	29.546666666666667	31.446666666666669	33.686666666666675	41.096666666666664	31.330000000000002	37.330000000000005	37.146666666666668	28.566666666666666	30.423333333333336	23.733333333333334	42	55.063333333333333	28.776666666666667	26.61	15.813333333333333	15.106666666666667	20.47666666666667	29.74	25.953333333333333	16.41	21.953333333333333	13.086666666666666	15.356666666666669	8.7349999999999994	17.265000000000001	16.59	8.3166666666666682	9.42	21.693333333333332	33.163333333333334	27.243333333333336	47.800000000000004	35.213333333333331	34.21	23.11	32.93	17.806666666666668	38.403333333333336	46.306666666666672	38.29666666666666	35.116666666666667	35.416666666666664	47.786666666666662	21.88	16.616666666666667	10.436666666666667	12.383333333333335	13.316666666666665	11.530000000000001	17.365000000000002	16.036666666666665	7.3966666666666656	9.93	14.766666666666666	21.333333333333332	8.1933333333333334	13.743333333333332	37.249999999999993	49.903333333333329	7.6766666666666667	7.6450000000000005	8.4349999999999987	14.993333333333332	36.879999999999995	53.120000000000005	34.410000000000004	13.366666666666667	27.11	24.03	10.703333333333333	10.469999999999999	11.813333333333333	12.153333333333334	10.36	20.57	37.513333333333335	21.596666666666668	20.203333333333333	30.26	30.403333333333336	26.933333333333334	21.040000000000003	16.25	21.833333333333332	18.793333333333333	27.98	18.566666666666666	18.8	15.376666666666665	10.033333333333333	12.27	9.6766666666666659	15.1	18.995000000000001	17.91	11.613333333333335	23.576666666666668	39.486666666666672	26.5	12.26	15.736666666666665	26.986666666666665	51.266666666666673	27.463333333333335	15.715	17.55	16.560000000000002	19.919999999999998	17.100000000000001	23.375	13.956666666666665	15.643333333333331	16.223333333333333	18.245000000000001	37.380000000000003	21.245000000000001	34.603333333333332	29.7	20.626666666666665	19.866666666666667	29.763333333333335	29.493333333333329	25.349999999999998	25.366666666666664	33.153333333333329	21.47	24.526666666666667	10.87	8.0933333333333337	7.9666666666666659	13.313333333333333	15.743333333333334	25.27333333333333	36.880000000000003	34.596666666666664	15.395	11.906666666666666	9.6533333333333342	15.450000000000001	30.33666666666667	25.723333333333333	21.596666666666664	24.543333333333333	31.183333333333337	13.023333333333333	15.126666666666667	15.440000000000001	27.195	10.896666666666667	18.346666666666664	11.646666666666667	11.06	10.823333333333332	19.853333333333335	32.633333333333333	15.120000000000003	16.71	28.103333333333335	10.395	8.4049999999999994	19.575000000000003	25.156666666666666	31.156666666666666	25.603333333333335	19.07	9.8966666666666665	8.5833333333333321	8.9433333333333334	12.683333333333332	16.366666666666667	14.64	11.376666666666667	16.625	21.866666666666664	16.873333333333331	17.290000000000003	9.379999999999999	10.75	13.286666666666667	18.256666666666664	10.299999999999999	22.963333333333335	13.816666666666665	15.903333333333334	22.67	14.18	13.635	22.746666666666666	28.863333333333333	21.41	17.05	16.459999999999997	10.106666666666667	15.603333333333333	15.066666666666668	8.7233333333333345	15.006666666666666	10.116666666666667	11.633333333333333	8.1766666666666676	8.2166666666666668	10.113333333333333	16.55	11.11	11.86	13.07	12.453333333333333	12.203333333333333	16.473333333333333	14.173333333333332	23.566666666666666	19.946666666666669	15.61	21.916666666666668	12.843333333333334	16.33666666666667	12.216666666666669	14.176666666666664	13.736666666666665	17.256666666666664	15.716666666666669	21.035	18.03	19.085000000000001	16.625	15.18	11.82	12.773333333333333	14.923333333333332	10.336666666666666	10.876666666666667	9.3733333333333331	8.85	13.54	13.176666666666668	16.366666666666667	Sampling Date (Days)


PM2.5 (μg/m3) 



2018	00:00	01:00	02:00	03:00	04:00	05:00	06:00	07:00	08:00	09:00	10:00	11:00	12:00	13:00	14:00	15:00	16:00	17:00	18:00	19:00	20:00	21:00	22:00	23:00	23.436510416666668	27.165572916666665	31.610833333333336	32.138229166666669	32.379166666666677	32.349375000000002	30.409843749999997	28.319531250000004	24.055625000000003	22.447031249999998	21.844374999999999	21.568958333333324	22.481927083333336	25.863645833333333	28.080677083333327	26.458072916666666	24.912395833333338	23.752656250000008	22.768802083333334	22.312916666666663	21.65234375	22.225520833333331	22.068749999999998	22.455104166666668	2019	00:00	01:00	02:00	03:00	04:00	05:00	06:00	07:00	08:00	09:00	10:00	11:00	12:00	13:00	14:00	15:00	16:00	17:00	18:00	19:00	20:00	21:00	22:00	23:00	20.618072916666666	23.598593750000003	26.800364583333337	27.350729166666657	28.788020833333338	28.821770833333332	27.261250000000004	25.682760416666667	24.380520833333335	22.979947916666667	22.05489583333333	21.433020833333327	21.764843749999994	24.853020833333339	26.816874999999996	26.387552083333322	23.340625000000006	21.147656250000001	20.055520833333329	19.798124999999995	19.45265625	19.295104166666668	18.740104166666665	19.186197916666668	2020	00:00	01:00	02:00	03:00	04:00	05:00	06:00	07:00	08:00	09:00	10:00	11:00	12:00	13:00	14:00	15:00	16:00	17:00	18:00	19:00	20:00	21:00	22:00	23:00	18.328541666666666	19.172499999999999	21.508763440860214	23.434010416666663	22.708229166666666	22.1284375	21.814032258064525	19.243489583333339	17.99567708333333	16.903440860215049	16.197916666666668	16.162656250000001	16.860752688172042	18.072604166666668	19.024739583333332	18.117812500000003	17.217395833333338	17.574947916666666	17.8046875	17.617031249999997	17.351666666666663	17.649479166666669	17.429010416666664	18.061770833333334	Hours


PM2.5  (μg/m3) 
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